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47 AÑOS CON LA RADIACION NATURAL

.- 16000 MEDIDAS DE RADON: VIVIENDAS Y PUESTOS DE TRABAJO

.-15000 ANALISIS DE MUESTRAS DE SUELOS

.- 13000 MEDIDAS DE RADIACION GAMMA EXTERNA

2 CATEDRATICOS
2 AYUDANTE DOCTOR

7 CONTRATADOS DE INVESTIGACION



MetroRADON- TRACE Radon
Metrology for Radon Monitoring

An European research project
2021-2024

TRACE Radon

LeaRn4LIFE
Coordinator: APA, Portugal

2022-20251989



.- ENSAYO UTILIZANDO 
DETECTORES DE TRAZAS

.- CALIBRACION DE 
MONITORES DE RADON Y 
DETECTORES



Monitores de Radón en Continuo 
Detectores de trazas

Calibración – Verificación
Factores de calibracion







VAMOS CON EL TEMA DE HOY……..



NOBLE GAS 

RADIOACTIVE: 47 %



Origin of radon



Cortesia de Dr. Arturo Vargas, U.Politecnica de Cataluña



Descendientes del radón
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Partícula de Aerosol

Descendiente libre

RADÓN

+ 88 %
Neutro 12 %

Descendiente adherido

Solo 218Po

Tamaño (nm)

10 - 1000

0.5 - 1

Vargas 2004
Porstendorfer 1994

”Plate out”

Deposition
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Radon y descendientes

Región ExtraTorácica:
ET1: nariz y pasajes nasales anteriores
ET2: pasajes nasales posteriores, faringe y laringe.

Región Torácica
BB: tráquea, bronquios principales (primera 
bifurcación de las vías respiratorias, o
generación 1ª del árbol pulmonar) y bronquios 
(hasta la generación 8ª del árbol
pulmonar).
bb: bronquiolos (aprox. de la generación 9ª a la 15ª 
del árbol pulmonar).
AI: alvéolos (de la generación 16ª hasta la última, 
que suele ser la 18-20ª generación del
árbol pulmonar).

(ICRP 66, 1994)



Factor de equilibrio Relación entre concentración equivalente 
en equilibrio y concentración real de gas radón

C

C
F

eq


Magnitudes y unidades

VALORES TÍPICOS: 
F = 0,4 INTERIORES
ICRP, 2017

Fracción entre los 
descendientes 
realmente presentes 
en el aire, 
y todos los formados
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Estudios Epidemiológicos Vs Modelos dosimétricos

Estudios 
Epidemiológicos

Modelos 
Dosimétricos

DCF (Público)  4 mSv/WLM 
DCF (Trabajadores)  5 mSv/WLM

DCF (Público)  12 mSv/WLM 
DCF (Trabajadores)  15 mSv/WLM

FACTOR 3

Cambio en los factores de la ICRP
Pulmon: 0,12 a 0,04

Partículas alfa: 20 a 4

Cambios significativos en la dosimetría de otros núcleos radiactivos

(ICRP 65, 1993)



•RECIENTE APROBACION DE LOS NUEVOS 
FACTORES DE CONVERSION A DOSIS POR PARTE 

DEL CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR

• ICRP 137 CON COMENTARIOS
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Cálculo dosimétrico

Lugar de trabajo: Recinto estándar, sin actividad física

CRn media anual=300 Bq/m3

t = 2000 horas al año

𝐸 mSv =
𝐶 ΤBq m3 · 𝐹 · 𝑡 h

170 · 3700
· 𝐷𝐶𝐹 ΤmSv WLM

𝐸 mSv =
300 ΤBq m3·0,4·2000 h

170·3700
· 10 ΤmSv WLM ≈ 4 mSv

Vivienda

CRn media anual=300 Bq/m3

t = 7000 horas al año

𝐸 mSv =
300 ΤBq m3·0,4·7000 h

170·3700
· 10 ΤmSv WLM ≈ 14 mSv



HABLEMOS DE DOSIS……………..



TOTAL ANUAL : 2.8  mSv

TRABAJADOR 

PROFESIONALMENTE EXPUESTO: 

20 mSv

RADIOGRAFIA DE TORAX: 0.05 mSv

SCANER, PROMEDIO: 10 mSv



ICRP 65 (1993):  5 mSv / WLM

ICRP 115 (2010) : 12  mSv / WLM

ICRP 137 (2017) : 10 mSv / WLM  y 20  mSv / 
WLM

WLM aparece mas adelante en un ejemplo 
como EEQ





TÍTULO VII del R.D. 783/2001 de 6 de julio por el que se aprueba

el Reglamento sobre protección sanitaria contra radiaciones ionizantes.

TÍTULO VII del R.D. 783/2001 de 6 de julio por el que se aprueba

el Reglamento sobre protección sanitaria contra radiaciones ionizantes.





MAPAS DE RADON…………………………



Cartografía del Potencial de Radón de España (CSN)

MAPA GENERADO A PARTIR DE:

Mapa Litoestratigráfico 1:200.000 (IGME) Mapa Radiación Gamma Natural (MARNA)12.000 Medidas de Rn222 en viviendas



PROGRAMA DE DETECCIÓN Y MEDIDAS DE RADÓN EN VIVIENDAS Y PUESTOS DE TRABAJO

 Datos obtenidos del total de las mediciones

independientemente de la planta y si se

realizaron en puestos de trabajo o viviendas.

Nº MEDICIONES 

6.209 

CONCENTRACIÓN DE RADÓN (Bq/m3) 

M.A Ds MA M.G Ds M.G Min. Median. Max. 

143 317,5 82 2,6 10 73 13.710 

 

CONCENTRACIÓN 
DE RADÓN  

M.A (Bq/m3)

1.000 - 601

> 1.000

600 - 401

400 - 301

300 - 201

200 -101

< 100

CONCENTRACIÓN DE RADÓN EN VIVIENDAS Y PUESTOS DE TRABAJO







CANCER DE PULMON EN HOMBRES Y MUJERES………







Investigacion básica ……



Mascarilla 1
Objeto de estudio

Mascarilla 2
FPP2 – Atrapa 

cualquier excedente

• En general las primeras capas detienen completamente el paso de los descendientes.
• La capa específica varía en función de la mascarillas (FPP3, FPP2, etc.)
• La mascarilla 2 no recoge descendientes.

 Los descendientes de radón no serían capaces de llegar a los pulmones.









PREVENCION ES EL OBJETIVO¡¡¡¡¡¡



www.elradon.com



TRABAJO PARA CASA……………………………………….



EJEMPLO PRACTICO:

• Concentración promedio: 300 Bq/m3

• Factor de Equilibrio : 0.4

• Paso 1 :  EEC = (F * 300) / 3700

• Paso 2 :  EEQ = WLM= (EEC * t(h)) / 170

• Paso 3 :  D(mSv) = EEQ * DCF (dose conversion factor)



DCF (ICRP 137) : 10 mSv/EEQ           t(h) : 1000

EEC= 0.0324                 EEQ=  0.1907

D(mSv) = 1.90



MUCHAS GRACIAS POR VUESTRA ATENCION

quindosl@unican.es

www.elradon.com


